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ACIBYLI?

AZ 20 metrd dlouzi dinosaufi byli nejvétsimi zvifaty, kterd kdy obyvala
nas$i planetu. Ovladali Zemi mnoho miliond let, neZ z dosud nejasnych
dbvodud vyhynuli.

Kde a kdy Zili?

1 Dinosaufi Zili na Zemi zhruba 165 miliond let, v obdobi nazyvaném druhohory neboli mezozoikum. Vyhynuli pied 65
miliony let na konci kiidy. Stopy po nich zUstaly na viech svétadilech. i

Jdk Vlmkh? statk( se védci snatzi piedstavit si dino-
Stejné jako jejich vyhynuti je i jejich saury za jejich Zivota. Nejstarsi dosud
vznik dosud opreden nejasnostmi. Na zndmi dinosauri byli objeveni

zaklad€ vykopanych kosternich poz- v Argenting. Zili pied 230 miliony let,

v obdobi nazyvaném trias. Jejich nejbliz-
§imi pifbuznymi jsou krokodyli a aligs-
tofi, kteff existovali jiZ pred dinosaury.

Jak byli velci?

Prvni dinosauii neméli mnoho
spole€ného se svymi mladSimi
piibuznymi, protoZe se v prib&hu doby
dale vyvijeli. Soud€ podle kosternich
pozUstatkd byli na zaCatku velci nejvyse
tii metry a byli to vyhradn€ masoZravci.
V t€ dobg byli jest€ vice zastoupeni

Objevené kosterni pozistatky dinosaurd

poskytuji informace o jejich zpiisobu krokodyli a ostatni jestéfi a predchidci
fivota. savcl .
-540 000 000 let PRVOHORY NEBOLI PALEOZOIKUM -250 000 000 let -65 000 000 let -1 700 000 let
: DRUHOHORY NEBOLI MEZOZOIKUM S
v p azi VRTOHORY
bseggbggg'b;y;’fet -300 000 000 let 200000000kt 135 000 000 et NENOFOIKUM
i obojFivelnici TRIAS KRIDA VSECHNY SKUPINY
- i URA KROME
400 000 000 let savci J DINOSAURD
-150 000 000 let
dinosaufi ptaci
230 000 000 let”

Pojem dinosauria (dinosaufi) zavedeny v roce 1842 znamena ,straslivi jesteri“.



Vzpiimena chiize

Na rozdil od dne3nich plazd -, jako jsou
krokodyli a jestéri, se dinosauri nepohy-
bovali plazenim. Jejich zadni nohy byly
deli neZ predni. Méli péteft’, kter jim
umofZiiovala vztycit se na zadni nohy

a z0stat v této pozici. Vzptimené se po-
hybovali mnohem rychleji nez jini plazi.

Rychlejsi a silngjsi

VEtSina dinosaurl se pohybovala velmi
rychle. Diky tomu tito hbiti a nebez-
pecni dravci - s ostrymi zuby a Spica-
tymi drapy brzy ovladli nasi planetu.
Jejich nadvlédda skoncila nahle v obdobi
svrchni kiidy.

0d masoiravcu
kbyloiravcim

V prubéhu dlouhé nadvlddy dinosaurt
vznikaly neustéle nové a nové druhy.

K masoZravcim z obdobi triasu se
postupné piidavali i byloZravci, kteii
posléze dokonce ziskali pevahu. Prvni
byloZravci byli nejvySe 10 metrd dlouzi
a pohybovali se po Ctyi'ech koncelti-
nach. Na ochranu pi'ed svymi masoZra-
vymi piibuznymi si postupem doby
vyvinuli celou fadu genidlnich obran-
nych zbrani. Néktefi si chranili télo kru-
nyfem z kosténych desti¢ek a ostny, jini
vyrustali a7 do vysky 20 metr( (to
odpovida zhruba vysce Sestipodlazni
budovy) a masoZravi dravci si na né

Fosilni coelophysis

DINOSAURI

netroufli. VEtSina dinosaurd Zila ke konci
kfidy. Patiili k nim i slavny masoZravy
tyranosaurus a neméné zndmy byloz-
ravy triceratops.

Kde ili?

Paleontologové * narazili na stopy dino-
saurt na viech péti kontinentech,
dokonce i v Antarktid€ a na Aljasce.
VESina fosilii - byla nalezena ve Spoje-
nych stitech (Severni Amerika),

v Argenting (Jizni Amerika), v Ciné
(Asie) a v jizni Evrop&. Neznamena to
ale, Ze tato zvirata tehdy neobyvala také
tropické i polarni oblasti. Svét se od té
doby velmi vyrazn€ zmeénil. V obdobi
triasu, kdy se prvni dinosaufi objevili,
tvofily vdechny dnesni svétadily jeden
jediny obrovsky blok pevniny, nazyvany
Pangea, coZ v rectin€ znamend ,.celé

zemg&“. Od obdobi stiedni jury (zhruba
pred 157 miliony let) aZ do pozdni kiidy
se svétadily od sebe velmi pomalu
oddalovaly. Na Zemi tehdy panovaly
mnohem vy33i teploty a zcela jiné klima,
neZ jaké zndme dnes. V roce 2003 byla
u Kutné Hory nalezena stehenni kost
byloZravého dinosaura - prvni nélez

z éry dinosaurd u ns. Kost na misto
nalezu patrné pfineslo more.

Svitadily

TRIAS

Zatstek JURY

Zatatek KRIDY

il

Prvni dinosaufi na Zemi se dobie vyrovnavali s horkem a s nedostatkem vody.



JACT BYLIZ
Dve velke skupiny *
dinosaury

Aby se dinosaufi mohli Iépe rozliSovat,

: oo i 1. Existovali i létajici nebo se Zivili vejci jinych druho,
jsou rozdéleni do dvou skupin. Jako | plovouci dinosaufi? k nejzndmejsim z nich patil
28klad pro toto rozdgleni slouzi stavba V dobéch dinosaurt ,Zl0dgj vajec“~ oviraptor.

Jejich panve. samoziejmé Zli i plazi, kteri

dovedli plavat nebo létat,
1<cchi napriklad pterosaurus.

SdeIS(hId Nepatiili ovSsem do stejného
nadiéddu Zivocichu.
Dinosaufi byli vyhradné
suchozemsti
ZivoCichové.
2. Zili v dobach
dinosaurt lidé?
Lidé se s dinosaury
nikdy nesetkali, protoZe
dinosauii vyhynuli piied
65 miliony let, zatimco nasi
nejstarsi znami predkove Zili
na Zemi teprve pied
4 miliony let. Clovék v dnesni
podobé Zije teprve asi 4. Zili dinosaufi v baZinach?

Prvni skupina se nazyvé Saurischia
neboli plazopanvi, protoZe jejich panev
se podobd panvi dneSnich plazl, napii-
klad krokodyli nebo jestérek. Jejich tii
kosti panevni — kost ky&elni, kost sedaci
a kost stydk3 jsou usporadany jako

u vech jinych plazd. Jsou vybaveni sil- 200 000 let.

ByloZravi dinosaufi se Zivili
nymi svaly na nohou. Do skupiny plazo- 3. Kladli dinosaufi vejce? jak rostlinami rostoucimi na
panvych patif jak byloZravci (Sauropodo- Stejné jako plazi a ptaci sousi, tak vodnimi rostli-
morpha - jeStéronozi®), tak i masozravci kladli i dinosaufi vejce. nami, které rostly v rozs-
(Theropoda ~ teropodi - ,nohaté obludy”). Byla dokonce nalezena hlych bazinatych oblastech.

2 i AT i AT | IR LR zkamenéla dinosauii vejce. Pravdépodobné se v bai-
; o A iy i Byla 25 cm velkd a méla nach nezdrZovali stéle, ale
yla :
objem témér 3 litry. Mezi vydavali se tam pouze z3
dinosaury byli i takovi, ktef{ potravou.
vyb&Zky na stydké kosti. Jejich Celisti
byly uzpusobeny k prezvykovani
potravy jako u dne$nich savci. Na roz- Obrazky na nasledujicich
IR dil od plazopanvych se vSichni ptako- strankach byly vytvoreny na
OmltIS(hld panvi Zivili pouze rostlinnou stravou. | potitati podie idsji paleon-

tologd. ProtoZe dinosauri
vyhynuli jiZ velmi davno,

[ mdazeme si dnes udélat
m\ﬁ‘ pi‘edstavu o tom, jak vypa-

e
W \ dali, jen na zikladé jejich

zkamenélych pozistatki.
Modr3 postavicka slouzi
k porovnani velikosti

s clovékem.

~

"‘ﬁ

Dnes zndme piiblizn€ 1000 druhd dinosauru.

Druh3 skupina dinosaurd, Ornitischia
neboli ptakopanvi, méla panev po-
dobnou dne3nim ptdkim se dvéma
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~ DINOSAURI -

P & 1 Rad Saurischia (plazopanvi) se déli na dva podiady: Theropoda (teropodi) a Sauropo-
domorpha. Teropodi, k nimZ patii napiikiad znémy tyranosaurus, byli masoZravci s os-
V I trymi zuby a drépy pohybujici se na dvou kongetinach. ByloZravci i‘ddu Sauropodomorpha

méli velmi malou hlavu. DElili se na dv& skupiny, Sauropoda (sauropodi) a Prosauro-
poda (prosauropodi). Sauropodi se vyznatovali tim, Ze méli velmi dlouhy krk. Klasickym piikladem je diplodocus. §

~ & & &
MdSOlrdVI P|alopanVI Obrovsky, 12 m dlouhy spinosaurus 1994 v Argenting, nejpozoruhodnéjsim
vypadal jesté nebezpe¢né&ji neZ tyrano- masoZravym dinosaurem. Podobal se
saurus. carchadontosaurovi - ,je3térovi se 7ra-

Vyznam: ,tyransky jestér" Pozndme
Podi3d: Theropoda ho podle
Celed: Thyrannosauridae
Obdobi: svrchni kiida
(pied 69-66 miliony let)
Velikost: délka 10-15 m,
vyska 6 m

Hmotnost: cca 4,5 aZ 7 tun
MasoZravec

lo€imi zuby“. M&l 2 m dlouhou

hlavu a nesmirng siiné
zadni konéetiny. Odha-
duje se, 7e kazda musela
unést hmotnost 4 tuny!

mohutné kozni

— plachty na hibeté, pokry- Odkud p0(haleji

mé&;jSim dinosaurem. Jeho zuby ostré vajici kostnaté vyb&Zky obratli dlouhé '

Pro svij hrozivy vzhled se stal nejzna-

jako dyky byly 20 cm dlouhé. Pohybo- temér 2 m a tycici se kolmo vzhiru. JQJ'(h ijnd?
val se po dvou koncetindch a byl Spinosaurus byl sice lehdi,

ale také pod-
statng
* rychlejsi a pohyblivejsi
neZ jeho pribuzni. Svou tla-
mou s velkym mnoZstvim kratkych rov-
nych zubt se podobal krokodylovi.

ey

& i s argentinsky rolnik Victorin
VWznam: ,obif jestér”

Herrera.

velice rychly, bez ndmahy dokazal vyvi-  Podiéd: Theropoda iy N
nout rychlost 25 km /h.V poméru Celed: Carcharodontosauridae Stejn€ jako vSichni Zijici
k t&lu byly jeho piedni kongetiny Obdobi: svrchni kiids il 5

PR el (ped 713-97 miliony le) chové dostal také kazdy
napadné krétké — méfily pouze 1 m. — ’ y

Velikost: délka 14 m, vyska 5 m di fi své bie-

Tyranosaurus je pouZival pravdépo- Hmotnost: 8 tun |n<,)savums - syem’o -
dobné jen pii vstavani nebo aby si pii- MasoZravec \{en! védecké Igtmske ,
drZel kofist. Tyranosaurus zi'ejmé patfil jméno. Vzt’ahUJe se b_ud
k nejnebez-pecngj§im dravcim své Diky stavbe t€la byl gigantosaurus, k r'ms.tu nélezu, k obje-
doby. Paleonto-logové oviem dodnes  jehoZ poziistatky byly objeveny v roce viteli (hgrreras,aurus),
nejsou zajedno v tom, zda se nako- kvidai, ktery ho zkou-

nec neZivil jen mrSinami. mal, nebo

Spinosaurus g
k néjaké zviéStnosti dinosaura.

Podle riiznych znakd (kosti, zuby,
tvar panve atd.) se dinosauii dile
déli na jednotlivé Celedi.

vvvvv

Podi3d: Theropoda
Celed: Spinosauridae
Obdobi: svrchni kifda (pied 113-97 miliony let)
Velikost: délka 12-15 m, vyska 4 m
Hmotnost: cca 4 aZ 6 tun

MasoZravec

&

Spinosaurus byl masozravec a Zivil se sladkovodnimi rybami.



Allosaurus

Vyznam: ,zvigstni jestér”
Podiéd: Theropoda

Celed: Allosauridae
Obdobi: svrchni jura

(pied 156-144 miliony let)
Velikost: délka 10-12 m

Hmotnost: cca 2 tuny
Masozravec

Allosaurus mél
svalnaty krk
a mohutné
Celisti, kte-
rymi mohl -~

svou ob&t dobie chytit a roztrhat na
kusy. Zivil se hlavng byloZravci.

Nad o€ima mél dva kosténé vyristky,
které byly u samci vyraznéjsi nez u
samic.

Dromaeosaufi

Vyznam: ,straslivé dripy*
Podiéd: Theropoda
Celed: Dromaeosauridae
Obdobi: spodni kiida
(pi'ed 113-96 miliony let)
Velikost: délka 3-4 m, vyska 2 m
Hmotnost: 50-75 kg
MasoZravec

Deinony-
chové byli nejne-
bezpe&néjsi
dravci své
doby. Zabijeli
¢asto mnohem
Vetsi dinosaury, neZ byli

sami, protoze lovili

v tlupach a méli smrto-

nosné zbrané. Jejich

prsty byly zakon&eny

velice ostrymi drapy.

Srpovit€ zahnuty drép na druhém
prstu jejich zadnich koncetin byl

JACE BYLIZ?

Vyznam: ,byk poZirajici maso”
Podiéd: Theropoda

Celed: Abelisauridae

Obdobi: spodni a svrchni kifida
(pred 108-94 miliony let)
Velikost: délka 7,5 m, vyska 3,5 m
Hmotnost: 1 tuna

MasoZravec

Navzdory svému jménu nebu-
dil carnotaurus s krati¢kymi
prednimi kongetinami nijak
zvI&8tni hrizu. Na svou kofist se
vrhal pravdépodobné hlavou
napied. Nad ofima mél dva krétké
rohy.

navic
dvojné-
sobn€ dlouhy. Deinonychus
skocil na svaji kofist

s nataZzenymi prednimi konceti-
nami, kterymi ji pevn& uchopil,
a pak ji roztrhal drépy.

Velociraptor

Vyznam: ,rychly dravec”
Podi4d: Theropoda
Celed: Dromaeosauridae
Obdobi: svrchni kiida

(pied 77-72 miliony let)

Velikost: délka 2 m, vy$ka 1,25 m
Hmotnost: 7-15 kg

Masozravec

Vypadal
stejné
straslive, ale
byl podstatn€ mensi
nez jeho jmenovec
ve filmu Jursky park 3.
Byl to urgité obratny a
velmi rychly a inteligentni

Dilophosaurus

Vyznam: ,jestér se dvéma hiebeny*
Podidd: Theropoda

Celed: Megalosauridae

Obdobi: spodni jura

(pr'ed 206184 miliony let)
Velikost: délka 6 m

Hmotnost: 400 kg

MasoZravec

Dilophosaurus mél po strandch hlavy
dva vzty¢ené hiebeny.

Nevime, k €emu mu

slouZily; moznd je
mél jen jako
poznavaci zna-
meni, nebo
proto, aby udglal
dojem na samicky. Ml
dlouhé nohy a doved| dobie béhat.

lovec, ktery lovil ve
smecce jako vici nebo
Ivice. Vrhl se na svoji
obg&t a drépy ji
rozerval biicho.

Pak ji roztrhal

svymi zuby

ostrymi jako

britva.

Velociraptor dosahoval rychlosti pies 50 km/h.
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Byloiravi plazopanvi

Vyznam: ,dvojity trém*

Podiéd: Sauropoda

Celed: Diplodocidae

Obdobi: svrchni jura

(pred 146-135 miliony let)
Velikost: délka 25 m, vyska 4 m
Hmotnost: 6-20 tun
ByloZravec

voenr

Patii k nejzndméjSim dinosau-
rom hlavné pro svoje

obrovské rozmery.
Mohutny &tvernoZec dosahujici délky
25 metrt byl pomérné lehky; mél
tenké koncetiny, malou hlavu a nes-
mérné dlouhy krk, ktery mu umoz-
fioval dosdhnout na listi na vrcholcich
stromd. Spoiddal 200 kg listi za den
a VetSinu Casu travil shdnénim potravy.
Nedokézal rozmélnit tuhé listy; Zivil se
patrn€ jemnymi listky a mékkymi plody.
Diplodocus byl stadni zviie a byl tak
velky, Ze se ho jeho masoZravi soutas-
nici neodvazovali napadnout. Navic mél
Gcinnou zbrari k odstrasSovani protivnika
v podobg 14 metrd dlouhého silného
0Casu.

DINOSAURI

Ampelesaurus
Vyznam: ,jester

z vinohradu*®
Podi4d: Sauropoda
Celed- Titanosauridae

Obdobi: svrchni kiida

(pred 75-70 miliony let)
Velikost: délka 23 m, vyska 12 m
Hmotnost: 50 tun

ByloZravec

Za své jméno vdéci ampelosaurus mistu
svého nélezu. Kostry t€chto obiich
dinosaurt byly objeveny na jedné vinici

v jizni Francii Sauropoda, jeho? pi'edni nohy jsou
(Ampelos je jinoch delsi neZ zadni. Piedpoklads se, Ze se

z fecké mytologie, jeho hrudnik nachazel ve vySce 2,5 m

s jehoZ jménem je nad zemi. ProtoZe mél slabé kon&etiny,

spojen nazev vinné nebyl piilis rychly. Svym dlouhym krkem,
révy). Stejné jako u diplodoka byly ktery se sklddal z dvanécti obratli™ dlou-
i u ampelosaura nalezeny takzvané gast-  hych 70 cm, snadno doséhl na potravu.
rolity - kulaté, dohladka vylesténé Paleontologové nemohou s urcitosti
kameny. Pfedpoklads se, Ze slouZily fici, zda dokézal zvednout hlavu nad
v jeho Zaludku k rozmélfiovani potravy, Uroveii ramen, protoZe jeho mozek byl
protoZe zuby byly na tento tkol piili§ $patné prokrvovan.

slabé. Na hibeté mél ampelosau-
rus 15 az 20 cm vysoké
zubaté kosténé desticky,
které slouZily ke zpevnéni
jeho dlouhé pateie.

Patagosaurus | \IR
Brachiosaurus Vyznam: ,jestér z Patagonie”

Vyznam: ,ramenaty jestér” Podfiéd: Sauropoda

Podiéd: Sauropoda Celed: Cetiosauridae

Celed: Brachiosauridae Obdobi: stiedni jura

Obdobi: svrchni jura (pied 169-163 miliony let)

(pred 146135 miliony let) Velikost: délka aZ 18 m

Velikost: délka 23 m, vyska 12 m Hmotnost: cca 15 tun

Hmotnost: 50 tun Bylozravec

ByloZravec . Jak naznaCuje jeho jméno, byl patago-
Byly to jeho dlouhé pi'edni koncetiny, saurus nalezen v Patagonii na jihu
podle nichz byl brachiosaurus pojme- Argentiny. Diky svému dlouhému krku

novén. Je jedinym pifslusnikem podiddu ~ mohl spasat listi ve vySce 6 metrd nad

Krk diplodoka byl dlouhy 7 metrd.



JACT BYLI?

zemi. Nebyl tak dobte vyvinuty jako
diplodocus nebo brachiosaurus a
nemohl se dobre branit nepiatelom.

1. Jak se jmenoval nejvetsi

dinosaurus?
Jeho mlddata byla jistou ) Gigantosaurus
kofisti masoZravych dinosaurt. b) Seismosaurus hallorum

¢) Diplodocus
2. Jak se jmenoval nejmensi

ncsvosans dinosaurus’

Vyznam: jestér s krélicimi zuby” 3) Le_SOth s .

Podi4d: Theropoda b) Microraptor gui

Celed: Oviraptoridae c) Heterodontosaurus
Obdobi: svrchni kiida 3. Jak se jmenoval nejrozsi-
(pred 130-22 miliony let) ienéjsi dinosaurus?
Bylolravec (7) a) Tyranosaurus

b) Brachiosaurus

¢) lguanodon

Tento dvounohy
dinosaurus byl
objeven v roce
2002 v Ciné a je pro v&dce
velkou hadankou. Incisivo-

sy [AQau snunesoLposal) q “g (un) 08 2wl
saurus gauthieri ma totiz 1ZeA € AYnojp W O Jawa) |KQ ‘SMINESOLSIaS
lebku maso-Zravce (teropoda), ale jeho Auanalqo ounepau) q °| :parodpo
zuby piipominajici fezdky hlodavcy jsou
typické pro byloZravce.

9 "¢ *("1suaw isal 20UoMOp
1AQ U A 000T M0s Auanalqo soidesosoiw
D 01 ol [iZeA e JjBW | Z3U 1SIQA

Pgthi dinosaUﬁ dosahoval rychlosti az 70 km/h.

Byl to pravd&podobng Ornithomimus se podobal pStro-
" nejrychlejsi dinosaurus, sovi 8 m&l zobk jako ptak.
Nemél kiidla, ale predni
koncetiny

s drapovitymi

prsty. Odbor-

nici piesné nevédi, ¢im se Zivil,
predpokladaji ale, Ze potravou
tohoto bezzubého dinosaura byli
drobni jestéri, hmyz nebo rost-
liny.

Vyznam: ,napodobujici

pléky”

Podi4d: Theropoda
Celed: Omithonidae
Obdobi: svrchni
kiida

(pied 75-70 miliony let)

Velikost: délka 3,5 m

Hmotnost: cca 300 kg

Cim se Zivil: nenf zndmo

Slon je se svou primérnou hmotnosti ,pouhych® 5 tun lehka véha.



DINOSAURI

I Méli panev podobnou ptakim a Zivili se vyhradné rostlinami. Aby se mohli bra-

& o
Pta ko a nVI nit proti masoZravym dinosaurim, vyvinuly se u mnohych z nich ,,obranné
zbrané“, jako rohy, krunyi‘e nebo mohutné ocasy. Skupina ptakopénvych se deli

na tii podskupiny: Thyreopoda (stegosauii a ankylosauti), Marginocephalida
(ceratopsidi, psittacosauii a pachycephalosauii) a Ornithopoda (,,ptakonozi“). i

. Protocealop
Stitem dlouhd piiblizn€ 3 metry. Na

Vyznam: ,tifrohd tvar” Wznam: ,stard rohatd tvar

Podi4d: Ceratopsia nose mél jeden kréatky roh a nad ocima Podiéd: Ceratopsia
Celed: Ceratopsidae dva dlouhé. Svymi rohy mohl zpUsobit Celed: Protoceratopsidae
Obdobi- svrchni kifda t€7ka zranéni svym nepiételim, prede- Obdobi: svrchni kiida
(pied 72-65 miliony let) v&im tyranosaurtim. KdyZ byli tricera- {pited 7565 millany i

Velikost: délka 2,5 m
Hmotnost: cca 150 kg

Velikost: délka 8-9 m

topsi v ohroZeni, postavili se vedle sebe
Hmotnost: cca 4,5-8 tun

a vytvoiili tak fadu hrozivych roh smé-
fujicich dopredu. Tato obrovita zvifata
méla silné zadni nohy, pomé&rné Protoceratops mél
krétky ocas a velmi Spatny zrak dopreedu se zuzujici
podobné jako nosoroZci. tlamu podobnou papou-

V zadni €asti tlhmy m&l  3¢imu zobaku. Patif
triceratops nékolik fad  k nemnoha dinosaurdim,

Triceratops je jednim zubt nad sebou, které mu slouZily kteii se liili vzhledem
z poslednich dinosaur( a bezesporu k rozmé&liiovani rostlinné potravy. Zivil podle pohlavi. Lebka
nejzndmejSim z téch, kteii méli rohy se pi'edevsim jehliénany , cykasy samcU vybihala vzadu

(nézev ceratopsidi znamen3 v prekladu a kvetoucimi rostlinami.

z fettiny ,rohaté tvare“). Mél mohutnou
hlavu, kter byla i s vybihajicim tylnim

Kachnozobi dinosaufi

Maiasaurus : -
Wznam: , dobré jesteri

teprve kdyz byli
1,5 metru dlouzi

matka* a dovedli se o sebe postarat

gtg;tah(spoda Sami. stovky zubd, jimiZ asto celé

Celed: : hodiny prezvykovali tuhou rostlin-

Hadrosauridae nou potravu. Mirny a pomaly ana-

Obdobi: svrchni kiida ASaS: SRS Sty totitan se pohyboval stidavé po

(pied 69-65 miliony let) ?dfad" o dvou a po ¢tyfech kon&etinach.

Velikost: délks 9 m eled: Hadrosauridae Sl g oF

F— Y O sviahing kil Nemel nic, cnm,by se mohl tfranlt,
(pied 6965 miliony let) a pii sebemensim nebezpet

Niakoset iy il plbcosse o ‘\;sg::zt.-’:élka 10-13 m, pravdépodobnvé hledal Utociste

typickou pro vSechny kachnozobé. Hmotnost: 4-5 tun v hlubioke v

Pravdépodobné ji rozméliioval listi,

neZ jim krmil mlddata. Samice na Také anatotitan patii do Celedi

kladla deset vajec do doliku vyhra- hadrosaurovitych, kterym se

baného v zemi. KdyZ se vylihli mali pro jejich zplostélou, Sirokou

maiasaurové, méfili piiblizné 30 a v priedni ¢3sti bezzubou tlamu

centimetru. Jeden aZ dva mésice fika kachnozobi dinosauti.

zUstévali v hnizd€ a opoustélije, V zadni E&sti Celisti meli oviem

Anatotitan mél na nohou plovaci blény a doved| vyborn€ plavat.



v Siroky tyInf limec, ktery se b&hem
Zivota zvétSoval podobné jako paroZi
jelenovitych, a jejich rohovinovy hieben

na nosni kosti byl vyrazn&jsi nez u samic.

Stavbou téla pripominal protoceratops
prase doméci. Stejn€ jako on ryl v zemi
a hledal kotinky. Zivil se také vyhonky
keft, které odstiihoval svymi zobakovi-
tymi Celistmi.

Ankylosaurus
Vyznam: , kiivy
Jestér”

Podiéd:
Ankylosauria
Celed: Ankylosauridae
Obdobi: svrchni kiida
(pred 72-65 miliony let)
Velikost: délka 10-11 m, vyska 2 m
Hmotnost: 4 tuny

Ankylosauri byli mirumilovni
byloZravci. Zili ve svrchni

kiid€ v blizkosti bazin. Jejich

dlouhé t€lo bylo od hlavy a7 po konec
ocasu ,obrnéno* kosténymi destickami
a trny, které je chrénily pied toky
masoZravych jeStérd. Kdyz hrozilo
nebezpedi, pritiskl se ankylosaurus
naplocho k zemi, podobn€ jako paso-
vec, nebo poufZil jako zbraff svij
mohutny ocas zakon&eny kosténou
kouli. Mohl jim snadno roztiistit protiv-
nikovi nohu nebo hlavu.

Stegosaurus

Vyznam: ,zastieSeny jestér”
Podrsd: Stegosauria

Celed: Stegosauridae
Obdobi: jura

(pied 146-135 miliony let)
Velikost: délka 9 m,
vyska 4 m

Hmotnost: cca 2 tuny

Stegosaura nelze zaménit
s Zzadnym jinym dinosau-
rem, protoZe se po jeho hibeté

tahly dvé fady kosténych desek
vysokych aZ 1 metr, které fungo-

valy jako ochranny pancii. Dnes se

v&dci domnivaji, Ze desky mohly slouZit

jako druhy

~JACE BYLI?

i k regulaci t€lesné te-ploty. K obrang
pouZival stegosaurus zpravidla svij
mohutny ocas zakonceny dvéma péry
dlouhych, do stran sméfujicich bodcu,
které byly obavanou zbrani, protoze
pro svou velikost a pro svijj ohnuty
hibet nemohl rychle uprchnout. Svou

zobékovitou tlamou spésal rostliny. Pro-

toZe ale nemél zuby
w.  anemohl rost-
linnou
potravu rozzvykat,

z0stavala mu v tlamé
nékolik dni.

Iguanodon

Vyznam: ,leguéni zub“
Podi4d: Ormithopoda
Celed: Iguanodontidae
Obdobi: spodni kiida
(pied 131-96 miliony let)
Velikost: délka 6-11 m

Hmotnost: 5 tun

lguanodon
byl objeven
roku 1809

dinosaurus
v poradi. Tento obrovity dinosaurus se
Zivil presli¢kami a plavunémi. jeho
predni nohy byly kratSi nez
zadni, piesto se pohybo-
~ val po viech &tyrech
stejn€ hbite jako po
\ dvou a dosahoval

rychlosti

az 35 km/h. V Evropé& bylo nalezeno

mnoho neporuSenych koster téchto
dinosaurd. V roce 1878 narazili hornici
pri razeni Stoly v kamenouhelném dole
v belgickém Benissartu na pozistatky
31 iguanodond.
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Heterodontosaurus

Vyznam: ,jestér s riznymi zuby“
Podiéd: Ornithopoda

Celed: Heterodontosauridae
Obdobi: spodni jura

(pied 203-191 miliony let)
Velikost: délka 1,2 m

Hmotnost: 3-10 kg

Heterodontosaurus zaujima
vyjime¢né misto mezi dino-

saury a plazy diky svym

zubim. Plazi mivaji obvy-

kle vSechny zuby stejné.
Heterodontosaurus ale mél podobné
jako savci tifi typy zubl - Fezéky,
teséky a stolicky, které plnily rizné
funkce. Navic mé&l na nohou pét prsto.
Jeden z nich byl ptemé&nén v obrovsky
drap, kterym mohl heterodontosaurus
vyhrabavat korinky. NeZ rozzvykal
potravu, mél ji n€kolik dni v tlamg.
KdyZ hrozilo nebezpei, obracel se
tento nevelky dinosaurus na Utek.

Lahada palce

Teorie paleontologl se s kazdym
novym nalezem déle vyvijeji. Je
proto tieba brét je vidy s urCitou
rezervou. KdyZ byly na zatatku
19. stoleti nalezeny kosti iguano-
dona, byla jedna z nich povazo-
vana za roh. Odbornici nabyli
presvédeni, Ze tento dinosaurus
mé&l na &ele roh, ktery pouZival
jako zbrari. Teprve pozd&ji vyslo
najevo, Ze nalezend kost nebyl roh,
ale palec. Byl zakoncen az 20 cm
dlouhym trnovitym vyb&€zkem,
ktery iguanodonovi slouZil pravdg-
podobng jako néstroj k trhani listi
a moZnd i k obrang.

Dinosauti se neZivili travou, protoze v jejich dobg jeSté neexistovala.
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jich stopach

AZ do konce 18. stoleti lidé nev€déli, Ze na Zemi kdysi Zili dinosauri.
Teprve kdyZ byly vSude po svété objeveny jejich kosti a zkamenéliny,
bylo moZné dokazat, Ze skute¢né existovali. Dnes toho o dinosaurech
vime velmi mnoho a védci neustéle ziskavaji nové a nové poznatky.

Jak se dozvidame vic?

Lachovani pozistatki

Kdy? 2vire zemi'e, po né€jaké dobé

z n€ho nic nezbude. O to se postaraji
mrchoZrouti, hmyz a bakterie zptsobu-
jict prirozeny rozklad. Jak je tedy moZné,
Ze po tak nepredstaviteln€ diouhé dobé
byly nalezeny kosti dinosaurt? Za uréi-
tych podminek zistanou pozistatky
mrtvych zvifat zachovany. Podminkou
je, Ze t€lo musi byt okamZité€ a naprosto

vzduchotésné pokryto né€jakym materi-
lem, napiiklad sopecnym popelem
nebo moi'skymi sedimenty .

1 Podrobnym zkoumanim nalezenych kosti a fosil-

nich pozistatkd se toho o dinosaurech dozvi-
dame stéle vice. Také jejich stopy, vejce, vykaly
a nékdy dokonce i zkamenélé kusy kiZe vypovi-

daji velmi mnoho o jejich Zivoté. I

Kde se nachazeji?

Prvni kosti byly objeveny v 19. stoleti
Cist€ ndhodou. Od té doby vime, kde je
ti'eba hledat. Neexistuje oviem 78dna
zaruka, Ze hledani bude korunovano
Usp&chem. Dinosauii kosti jsou uloZzeny
vétSinou ve vrstvach hornin, které

vznikly v obdobi druhohor, tedy v dobg,

kdy dinosauii Zili. Dobre zachovalé
kostry se nachézeji nejcastéji v oblas-
tech se silnou vulkanickou &innosti

a také na Uzemich, kterd byvala kdysi
zaplavena moiem.

Nahoda jako pomocnik

VEétSina pozUstatkd dinosaurt byla obje-
vena pouhou ndhodou pii kazdodenni
préci. Na zajimavé nélezy narazili asto
hornici, stavebni délnici, geologové
nebo soukromé osoby. Naproti tomu
dnesni paleontologové se jiZ soustieduji
na urcité oblasti, v nichZ predpokladaji
vyskyt dinosaufich kosti.

Modely dinosaur® pro film Jursky park byly vytvoieny podle (dajd védcu.



Vykopavky

KdyZ je objevena kostra, kter3 je identi-

fikovana jako dinosauii, miZe se zadit

s vykopévkami. Nékdy je nejprve tieba

odklidit zeminu a kameni pomoci

vybusnin, sbijetek a buldozert. ProtoZe

paleontolog nesmi kosti vykopavat jed-

notlivé, miZe se svou praci zacit teprve a) pfi stavb& svého domu

tehdy, kdyZ ho od kostry dgli ji7 jen b) pfi vykopévkéch v blizkosti

tenka vrstvicka zeminy. cely najednou, aniZ by doslo k jeho svého bydlisté

poskozeni. ¢) pii navitévé nemocného
2. Cim se na pocatku

V laboratori 20, siokell'v ISA pltralo

1. Za jakych podminek
nalezl Gideon Mantell roku
1822 prvni zub iguano-
dona?

V laboratoii se kosti speciélnimi nastroji v krajin€ po pozistatcich
olisti od zbytkd netistot. Pak paleon- dinosaurg?

tolog porovnévé zkamenglinu s diivej- a) lodi

Simi nalezy, zjistuje, o ktery druh jde, b) letadlem

a hleda charakteristické znaky. Na zakladg c) viakem

('yoedoas yannesoulp od jened e A1A103)
1WIUgL nujRWop] AjA0)s 1poj [eanojdosd
uMo.g WNUJeg |1epeq Ajouatuy) e °g
(‘eyuaroed pazsneu Lid

Kjpiz Auawey| 1zaw qnz JUISE|AZ |1K(qO0
1B3f3] Sysnosjuan Hpijduy) 9 °| sipgrodpo

Jo 1apotiebi trpélivosti

AniZ by paleontolog kostrou pohnul,
odstrafiuje z kosti zeminu a prach nej-
prve kladivkem a diatkem, a pak karta¢-
kem, jemnymi jehlami a §t&tecky. Pak
studuje uspoi4déni kosti a polohu t&chto informaci se snaZi zjistit, jak dino-
kostry, protoZe viechny tyto Gdaje saurus Zil a jaké mél zvyky. Je to sku-

poskytuji dileZité informace o Zivoté
dinosaurd. Kreslf skici, poiizuje fotogra-
fie a odkrytou kostru peclivé zméi.
Nakonec pfipravi kosterni pozistatky

= P T——

te€nd detektivni Cinnost!

na prevoz. Kostry se dnes jiz nepokry-
vaji sddrou, nybrZ impregnuji se umélou
pryskyfici, kterd po vyschnuti ztvrdne
a doda kostem pevnost. Takto oSetieny

7z o

Sestavit z kosternich nalez( dinosaura trva nékolik mésico.

I
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I Po staleti si Clovék nedokazal piedstavit, jak diive vypadal svét. Prvni ndhodn€ objevena
zkamenélina byla analyzovana teprve v 17. stoleti. A najednou bylo viechno jinak. i

18
Nalezy

Prikopnik Robert Plot

Anglicky prirodovédec Robert Plot

v roce 1676 (jiné zdroje uvadgji rok
1677) jako prvni popsal dinosaufi kost.
Ve svém dile Natural History of Oxford-
shire (Dgjiny piirody hrabstvi Oxford-
shire) se zminil o Glomku obrovské zka-
menélé kosti stehenni. Z jeji velikosti
usuzoval, Ze nemohlo jit o kost slona,
nybrZ Ze patfila n&jakému obrovi, pro-
toZe tehdy se jesté nevédélo, Ze zvirata
a rostliny mohou vyhynout. Dnes vime,
Ze §lo o &ast stehenni kosti teropoda
meggalosaura.

Obrat v18. stoleti

Ve druhé polovin€ 18. stoleti se za¢alo
mnoho védci zajimat o morské orga-
nismy. Ve Francii, v Anglii a ve Spoje-
nych statech byli objeveni zkamenéli
krokodyli, sloni a dokonce i dinosaufi,

se kterymi si ov§em nikdo nev&dgl rady.

Francouz Georges Cuvier popsal do
nejmensich podrobnosti obratel dino-
saura, myln€ jej ovSem povaZoval

za obratel krokodyla.

Georges Cuvier
(1769-1832)

Georges Cuvier je povazovan za
zakladatele paleontologie. Jako
prvni dokazal, Ze ZivoCiSny druh
m0Ze vyhynout. Zavrhoval viak
myslenku evoluce. Domnival se,
Ze 7ivi tvoroveé byli vidy zcela
zni¢eni nasledkem fatdlnich
celosvétovych katastrof a pak
znovu stvoieni. Cuvier mimo
jiné objevil, Ze vechny &asti zvi-
feciho t€la spolu souviseji, tudiz
Ze je mozné napiiklad z jednotli-
vych kosti usuzovat na celkovou
stavbu t€la zvitete.

/"f).’.

sy iy

Prvni dinosaurus,
megalosaurus

Nézev megalosaurus pochézi z roku

1822. Zaved| ho Angli¢an James Parkin-

son. O dva roky pozdgji publikoval Wil-
liam Buckland, profesor na univerzit&
v Oxfordu, podrobny popis viech kos-

ternich nélez(, které nashromazdil za
nékolik let. Popsal kosti obitho maso-
Zravého jestéra, o némZ do té doby
nikdo nesly3el.

,Nosorozdi zuby"

V téZe dobé objevil vasnivy badatel
Gideon Mantell, ktery vénoval kazdou
volnou chvilku zkoumani zkamenélin,

mu angli¢ti védci nevénovali
pozornost, poslal zuby
Georgesi Cuvierovi,
ktery je identifi-
koval jako

o zuby nosoroZce.
O néco pozdgji, v roce 1825, urcil
anglicky védec Samuel Stuchbury

jako druhého dinosaura iguanodona

(v prekladu leguani zub).

VEdci dlouho povazovali dinosaury za obojZivelniky.



Richard Owen

Necelych Sestnéct let po uréeni iguano-
dona bylo popséno dalSich devét vele-
jestéra. Britsky anatom a paleontolog
Richard Owen (1804-1892) navrhl, aby
se tyto velké fosilie oznacovaly souhrn-

nym nézvem Dinosauria (straslivi jes-
t&fi). Zjistil, Ze dinosauri tvorili samostat-
nou skupinu zvirat.

Dinosaufi horecka

Ve druhé polovin€ 19. stoleti se nélezy
fosilii neustéle mnoZily. To vedlo zejména
v USA k tomu, Ze se badatelé snaili
~trumfnout” jeden druhého. Napiikiad
Othinel Charles Marsh a Edward
Drinker Cope shroméZdili obrovské
pen€Zni Castky a sestavili velké
tymy, aby procesévaly zemi a pat-
raly po zkamenélinach. Chtgli
podpoiit pokrok védy v této
oblasti, a to se jim také podafilo.
Marsh a Cope objevili
na zapadé Spojenych
stati témér 130 druhd
dinosaurd! Byli mezi nimi

i nejslavnéjsi severoamericti
dinosauri, jako allosaurus, brontosau-
rus, diplodocus, ceratosaurus, stego-
saurus 3 triceratops.

PO JEJICH STOPACH

Darwinova evolucni teorie

V roce 1859 formuloval britsky védec Charles Dar-

win teorii evoluce na zakladé piirozeného vyb&ru. Do
té doby panoval nazor, 7e svét byl stvoien najednou 3
Ze se druhy neménily. Darwin vyvolal pozdviZeni
na celém svét€ svym tvrzenim, Ze se Zivi tvo-
rové neustdle méni v disledku piirozeného

vyberu. Hldsal, Ze se rozmnoZuji
pouze ty ZivociSné a rostlinné
druhy, které se nejlépe piizp0-
sobi svému okoli, a ostatni
postupné vymiraji, a Ze o vybé-
ru rozhoduje sama piiroda.
Najednou tu byl nézor, Ze Zemi
a v8echno Zivé na ni nestvoril
Bdh b&€hem nékolika dni!

VSechny svétadily

Po Evrop€ a USA se ve 20. stoleti za€alo
patrat po dinosaurech i v ostatnich ¢as-
tech svéta. V roce 1908 byly

v Tendaguru v dnesni Tanzanii objeveny
olbiimi zkameng&lé kosti. Na vykopévky
bylo najato 500 délnikd, ktefi povr-
chové zpevnéné kosti odnéseli na

tud byly fosilie dopraveny lodi a7 do
Némecka. Také v Asii byly u€inény
cetné objevy. V Mongolsku v pousti
Gobi byla nalezena vejce a hnizda pro-
ceratopsu. Po druhé svétové vélce

Ma s misty neznamnéj§ich vykopévek
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(1939-1945) se jednou
z nejvyznamnéjSich oblasti paleontolo-
gickych vykopévek na svéte stala Cina.

Nové techniky

Dodnes neustéle pribyvaji nové
poznatky. V Jizni Americe (v Argentiné
a v Brazilii) byly pred n€kolika lety obje-
veny pozUstatky dosud nejstarSich
dinosauri. Nové technologie (mikro-
skop a scanner) umoZiiuji védcim zis-
kévat presné&jsi informace o Zivot€ pra-
vEkych zvirat, a také piiciny jejich
vyhynuti jsou stale jasnéjsi.

U jedné vesnice v Tanzanii bylo nalezeno pies 80 000 dinosaurich kosti.



20

DINOSAURI

i ~ 1 t ’ B k
Na zaklad€ zkamenélin, vajec a stop se paleontologové pokouseji
rekonstruovat Zivot dinosaurtl. Jak dlouho Zili? Cim se Zivili? Existuji stovky

otazek a objewujf se stale nové odpovédi. Piesto je néhlé vyhynuti dino-
sauru stale obestreno tajemstvim.

Jak ili?
Studenokrevni, nebo
teplokrevni?

Z nalezenych kosti védci vyvozuii, jak
vypadaly svaly a orgény dinosaurd.

Model deinonycha

Porovnavaji jejich kostry s kostrami
dne3nich plazt a ptékd. Shodné znaky
objasiiuji biologickou povahu dino-
saurd. Paleontologové oviem dodnes
nejsou zajedno v otézce, zda byli pra-
véci velejestéri studenokrevni , nebo
teplokrevni . Tato diskuse je odivod-
néna: t€lesnd teplota stu-denokrevnych
ZivoCichd, k nimZ patii napifklad jestéri,
Zelvy, hadi a krokodyli, se ptizpsobuje
teplot€ okoli. KdyZ sviti slunce, jsou tato
zvit'ata velmi €il3, zatimco kdyzZ je
chladno, t€mé&r se nepohybuji. Dlouhou
dobu panovalo minéni, Ze vSichni dino-
saufi byli stu-denokrevni. Hibetni
plachty, panciie a bodliny n€kterych
dinosaurt mohly slouZit i k vyrovnavani
télesné teploty. Napiiklad hibet tuojian-
gosaura byl vybaven 15 péry kosténych
desek, které byly potaZeny dobie pro-
krvenou kiZ a s velkou pravdépodob-
nosti byly ur€eny k tomu, aby udrZovaly
télesnou teplotu na trovni teploty okol-
niho prostiedi.

Mnozi paleontologové jsou ale-presvéd-
¢eni, 7Ze nékteifi dinosauri, predevsim
mensi masoZravci, byli teplokrevni

a méli stélou t€lesnou teplotu, stejng

i Diky velkému poctu nélezd koster dinosaurt dnes vime leccos o jejich zpisobu Zivota. Je
napifiklad znamo, 7e diplodocus byl stadni zvife, Ze velociraptofi lovili ve smecce a Ze se
maiasaufii velmi peclivé starali o sva mladata. I

Spravng, nebo Spatné?
1. Dinosauri se potili

2. Neékteii dinosauii méli
kiidla

(Aoppzn wAjew nojAjod mjzosiod

NONAOZO?| I[2W ‘SNINESO.JUIS] pepjLideu

Juif “1ad 20N W) 113w 1podolal Jjews
HaPIRN) 2UARIDS “Z (‘waqosndz wAulf as
1jenoze| oo 2je ‘as nodan ‘iweuidns exhnjod
ejAq nunesoup azny) uieds “1 :1pgrodpO

jako dnesni savci nebo ptéci.

Dravci jako velociraptor nebo deinony-
chus byli skute¢n€ velmi aktivni. Lze
tedy se zna€nou urcitosti tvrdit, Ze
existovali jak studenokrevni, tak i te-
plokrevni dinosaufi.

Jak prichazeli na svét?

Ve 20. stoleti paleontologové objevili
velmi mnoho dinosautich vajec.
Nektera jsou kulata a velka asi jako teni-
sovy micek, jing jsou ovélné a dlouhd az

Priblizn€ kaZzdy mésic je objeven novy druh dinosaura.



40 cm, tedy v porovnéni s t€lem dospé-

Iého dinosaura docela mala. Jejich sko-
rapka je pokryta tisici drobnych port,
kterymi mohl dovniti* vzduch. Od dnes-
nich vajec se liSily pouze tvarem a veli-
kosti. Predpoklada se, Ze v&ichni dino-
saufi stav€li hnizda a kladli vejce.

JEJLCH ZIVOT A TANIK

V mnohych vejcich nalezli védci zkame-
n€ld embrya , kterd poslouZila pii
urovani druhu. Slo o troodonta, maia-
saura a oviraptora. Jejich hnizda obsa-
hovala v priméru 20 vajec!

Maiasauii samice se kazdy rok shro-
méazdily na klidném misté, aby nakladly
a vysedély vejce. Pravdépodobné se na
stejné misto vracely rok co rok. Pfi
vykopavkach ve stét€ Mon-

tana v USA bylo na

jednom misté
nalezeno néko-
lik hnizd

blizko sebe,
dalsi byla
objevena

na rozng |
vysokych |
skalnich k4
vybé€Zcich.

Obrézek embrya therizonosaura

Prikladni rodice

Pii zkouméni 30 cm dlouhych zkame-
nélych mlédat maiasaura bylo zji§téno,
Ze neuméla hned chodit, ale 7e

v prvnich tydnech Zivota musela zdstat
v hnizdé, kde je matka krmila a chra-
nila pred nebezpecim. Mladata ale
neuveii-telné rychle rostla a uz za
n€kolik tydnd méfila 1,5 metru. Naproti
tomu troodonti miadata se o sebe

/l

patrné musela starat sama uZ od naro-
zeni.
Obfi to meli tézke!
Ackoliv mladata piichédzela na svét velmi
mala, mnozi dospéli dinosauii dosaho-
vali Uctyhodnych rozmérd. Napriklad
diplodokové a brachiosaufi byli pres 20
metrd dlouzi. Ddvody nejsou zndmy, ale
existuji rdzn vysvétleni. Pro bylo-
Zravce byla velikost skvélym
prosti‘edkem k zastra$eni
nepratel. MasoZravi
dinosaufi ovsem
doristali stejné veli-
kosti jako byloZravi.
Obrovité t€la méla
i dalsi vyhody.
Rostlinna strava
byla ve véich
mnoZstvich lehceji
stravitelns a mohut-
n&j8i Zaludek vyvijel
vice tepla. Dal3i vyhodou

G~

L bylo, Ze &im bylo lo vEti, tim

mén€ energie spalovalo pii chizi, a to
mohlo mnohdy znamenat z&chranu
Zivota. Piirozen& mély obrovské roz-
méry dinosaurd i své nevyhody. Aby
srdce vypumpovalo krev do mnohamet-
rové vysky, muselo byt také obrovské,
jinak by krevni ob&h nefungoval. Dino-
sauii také nesméli prfli§ rychle skldnét
hlavu, aby nedoglo k poruse krevniho
ob€hu. Navic museli pravéci giganti
neustéle putovat z mista na misto, aby
nalezli dostateCné mnoZstvi potravy.

Sauropodi si ukladali tepelnou energii ze slune¢niho zéieni v krku a v ocasu.
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Llodgj vajec
Oviraptor, ktery Zil ke konci kiidového obdobi, byl vysoky 2 metry a pohyboval
se po dvou kongetinch. Zivil se masem, hmyzem i rostlinami. V roce 1923
nalezl americky v€dec v pousti
Gobi oviraptora nedaleko hnizda
proceratopse, které bylo plné
vajec. Dospél k zavéru, Ze ovirap-
tor kradl a poZiral vejce jinych
dinosaurd, a tak také tento dino-

e s AT saurus piisel ke svému jménu.
(lm 4 llVlIl . Nové vyzkumy ov8em dokazaly,
Na zaklad€ zubd a kosti se védcim Ze oviraptor ve skute¢nosti hlidal
podaiilo urtit potravu dinosaurd. Také sv4 vlastni vejce.

jejich vykaly, takzvané koprolity (zkame-

nélé exkrementy) poskytly cenné infor-

mace. V roce 1995 nalezli paleontolo- kosti mladého byloZravého dinosaura. byloZravct se i dnes odliSuje od chrupu

gove ve vykalech tyranosaura Glomky Cim se pravéci obi Zivili, lze ale nej- masozravych zvitat. Tyranosaurus,
S— snéze zjistit z jejich zubl a Celisti. Chrup  albertosaurus a allosaurus méli zuby

ostré jako noZe, stejn€ jako dne3ni

varani. Jimi rozmélfiovali maso, aby bylo

snaze stravitelné. Naproti tomu hadro-

saufi méli zplotélé zuby bez prohlube-

nin, jako dnednf ovce a kravy, jimiz

mohli dlouho a pomalu pieZvykovat

i tuhé &asti rostlin. Predevsim ale potie-

bovali velky Zaludek a dlouha sti‘eva.

] ¢ O
Velmi rychly rist
Na z&klad€ zkouméni zhruba
60 kosti se v roce 2004 podafilo
vysledovat rist dinosaurd. Diive
se predpokladalo, Ze rostli pii-
blizn€ stejné rychle a rovnomémne
jako dne3ni plazi. Nékteré druhy
by tak oviem byly potiebovaly a¥ V Zaludku nékterych dinosaurd,
100 let na to, aby dosahly své zejména velkych byloZravc(, byly nale-
konetné velikosti. Obdobi riistu Sbirka koprolitd zeny kameny, takzvané gastrolity. Byly
tedy muselo byt rozloZeno na
podstatng krat$i &asovy Usek
a kontilo po 12 a7 18 letech jako
u slond.

RozmnoZovani dinosaurd neni stéle jeste zcela vyjasnéno.
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nou, rozemilaly potravu a usnadriovaly Byli int?"(]?ntni?

tréveni. Zli jazykové tvrdi, Ze dinosaufi vyhynuli, protoZe byli hloupi. VEtSina z nich

. sice méla skute¢né& maly mozek, piesto se jim ale podafilo preZit miliony let.
Jak se pohybovali? S e y
7 nélezt kosti a zkamenélych stop Sy
mohli paleontologové vyvodit, jak se
dinosauii pohybovali. PGvodné chodili
po vSech ¢tyiech. Pozdgji se u Eetnych
druhd vyvinula vzpiimend chize po
dvou koncetinach. Jejich zadni nohy
postupné€ mohutnély, zatimco piedni
v n€kterych piipadech témér zakrély.
Nalezlo se jen velmi mélo otiskl ocasu,
obii jeSteri se tedy museli pohybovat se
zdviZzenym ocasem. Stavba mozku a jeho velikost

v poméru k t€lu je zékladem pro posou-

Sta dni lvii:ata n ebo zeni inteligence dinosaur. Na zakladé téchto

informacf védci vypotitali, Ze velci byloZravci byli

Model
troodonti

hlavy

P
Sd motdfl mén€ inteligentni neZ mali masoZravi dinosauri. Troo-
Ve Spojenych statech byly objeveny dont je oznacovan jako ,inteligentni bestie kiidového
dinosauii stezky s n€kolika fadami stop obdobi“. Tento 3 metry diouhy teropod mél nejlépe vyvi-
vedle sebe. Sv€dEi o tom, e se zvitata nuty mozek ze viech dosud popsanych dinosauru.

pravdépodobné piemistovala ve vel-
kych stédech. Dospéli ptitom tvofili

pach ornitopodu Ize rozeznat tii velké nejprve zméi'ena délka kroku, to zna-
prsty, které jsou zakonceny okrouhlou mend vzdalenost mezi dvéma otisky
patou. Otisky teropodd vypadaji velmi nohou, a délka jednotlivych otisko.
podobnég, lidi se ale zieteln€ patrnymi Z vypottd vyplynulo, Ze vétSina dino-
drépy na koncich prstd. saurt dosahovala rychlosti pres

”, . 40 km/h. Leh&i ornitopodi byli jeste
Jdk fy(hll byll? mnohem rychle;jsi, zatimco velci sauro-
Stopy umoZznily urcit také rychlost, podi a dal’i ankylosauri se pohybovali
s jakou se dinosaufi pohybovali. Byla podstatné pomaleji.

e |
TR

svymi t€ly ochrannou hradbu pro mi3-
data. Jini dinosauri, napiiklad tyranosau-
rus, radgji vychazeli na lov sami. Na sto-

- < « s ‘S\ 2 -
w’& e -
. A ’ o
i IS

<«

Mozek stegosaura nebyl vétSi nez viaSsky orech.



2h | DINOSAURI

&
UtOk d Obfdnd (,t&Zky drap“), méli tyto drapy pies e s )
MasoZravi dinosauti byli vyborni lovci. 30 crl;y dlouphé. Jini dinosaufi, napiiklad pOlndVd(I Ihamenl
Se svymi Spi¢atymi drépy a ostrymi deinonychus nebo troodont, méli na Obranné mechanismy byloZravci
zuby piedstavovali mimoiédnou hrozbu  zadnich nohou specidlné tvarované neslouZily pouze k obrané proti
pro své byloZravé soucasniky. Ti si drépy dlouhé a7 10 cm. Zataly se do nepiételom, ale také jako poznévaci
proto postupem €asu vyvinuli velice obéii pfi doskoku a byly zvI&8té nebez- znameni v dobg péreni. Neni zndmo,
ddmyslné obranné mechanismy. pecné, kdy? zvifata lovila ve sme&ce. zda dinosaufi rozeznavali barvy, ale

. Dikaz poskytlo p&t zkamenélych deino- predpoklada se, 7e dokazali rozlio-
I.OV(I nychd, nalezenych vedle kostry velkého vat tvary.

tenontosaura.

Teropodi dokazali svymi mohutnymi
Celistmi rozdrtit i obrovské kosti. Navic
méli na prednich i zadnich kongetinach
nebezpecné drépy. Drépy byly 3picaté
a dravi dinosaufi jimi vytrhvali z téla
svych obéti celé kusy masa. Nékteii
dinosauri, jako napiiklad baryonyx

Ktei z nasledujicich dinosau-
| rd byli byloiravci (B)
a kteii masoiravci (M)?

Model styracosaura

Evoluce rostlin
AZ do obdobif jury prevaZovaly
v lesich jehli¢naté stromy, kapradiny
a jiné primitivni rostliny. S ochlazenim
klimatu na konci kiidy se vegetace
zménila. Vyvinuly se kvetouci rostliny
(angiospermy), které se ve svrchni
8. Oviraptor kFidvé stile v\{if:?v§iﬁly. Poslecvini dino-
T — sauri tedy Zili jiz v podstatn€ maleb-
10. Maiasaurus n&jSi a pestiejsi krajin€. Objeventi kve-
toucich rostlin se ale Casove
8701976 shodovalo s vyhynutim urgitych

F(oaneszagn iAq {Oldellf\o) W/a°8-9°L:9°9 byloZravcd v obdobi kiidy. '
NS NI CE SN T G L SIpRrodpO

1. Protoceratops
2. Deinonychus

3. Carnotaurus

4. Compsognathus
5. Velociraptor

6. Stegosaurus

7. Ankylosaurus

Teropod coelophysis byl opravdovy kanibal.
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Ochranna opatfeni
Diplodocus a dalsi obroviti sauropodi

urcit€ pusobili na dravé dinosaury
odstrasujicim dojmem. Diplodocus pou-

trny. Také rohy ceratopsidd, napiiklad
styracosaura nebo einiosaura, byly
UCinnymi zbran&mi. Jini byloZravci ale
bohuZel nebyli tak dobre vyzbrojeni,

Zival sviij mohutny ocas jako bi&,
zatimco encephalus a jeho piibuzny
ankylosaurus mévali ocasem ve tvaru
oboustranného kladiva. Naproti tomu
ocas tuojiangosaura byl vyzbrojen
dv€ma ostrymi

a proto museli v ohrozeni hledat jiné
vychodisko. Ornitopodi byli sice
nejmensi, ale zdroven i nejrychlejsi ze
viech dinosaurd. KdyzZ §lo do tuhého,
spasili se Utékem.

Vkine
Lidé byli dinosaury fascinovéni odjakZiva. Plati to zejména o détech. Neni tedy
divu, Ze tato jedine¢nd zvitata vzbudila i zéjem filmovych tvircu. Jiz dévno pred
slavnym Jurskym parkem se s vét§im & menSim Uspéchem pokouseli ukazat
.straslivé jestéry” na plétné. Filmy ov8em &asto plsobily spiSe nerealisticky.
Napiiklad ve snimku Milion let pied nasim letopoctem z roku 1966 Zili primi-
tivni lidé v neustalém strachu, 7e je napadnou a roztrhaji dinosauti. To je ale
nemoZné€, protoze prvni lidé se na nasi planeté objevili teprve 61 miliond let po
vymieni dinosaur. A dokonce i v Jurském parku je velociraptor mnohem vetsi,
neZ byl ve skute€nosti. Modely dinosaurt vZdy neod-

povidaji piedstavdm paleontologl, protoze
film m& byt v prvé radé napinavy. Napéti
nechybf ani zdaiilému Zemanovu
snimku Cesta do pravéku, ktery &es-
kym détem pfiblizuje ddvnou minulost

Zemé a éru dinosaurd uZ po

n€kolik generaci.

Jen pro pfipomenuti: Prvni
Ciitané, kteii objevili pozlistatky
dinosaura, se domnivali, 7e
nalezli kosti obrovského draka,
které jim zaruci bohatstvi a Stésti.

RASSIC DARK

| Vsechna nasledujici zvitata

Zila v dob€ dinosaurt, vyvijela
se ale ve vzduchu nebo ve
vod&. Najdi zvi'e, které
odpovids pifslusné definici.
1. Byl jsem vét3i ne
moi‘sky plaz a dosahoval
jsem délky aZ 15 m.

a) kronosaurus

b) pterosaurus

c) elasmosaurus

2. Bez ploutvi se podobam
obiimu, 10 m dlouhému
krokodylovi.

a) clidastes

b) tylosaurus

c) ichtyosaurus

3. Byl jsem nejvétSim
létajicim zvifetem a rozpéti
mych ki‘idel dosahovalo
aZ 8 m. Byl jsem ale piilis
téiky na to, abych doved|
s3m létat, musel jsem ve
vzduchu jen plachtit.

a) pterosaurus

b) archaeopteryx

c) pterodont

4. Byl jsem me&kkys

a vyhynul jsem ve stejné
dobé€ jako dinosaufi.

a) amonit

b) sépie

c) belemnit

5. Byl jsem nejmensi,

ale také nejrychlejsSi
dinosaurus.

a) teropod

b) ornitopod

¢) sauropod

'q "G 0+8 " 2 °¢ ‘q "7 ‘9 "L 1panodpO

O¢i diplodoka byly posazeny po stranach hlavy jako u dnesniho kong.

/5]
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Proc vyhynuli?

Katastrofa na kondi
druhohor

Dinosauri vyhynuli na pielomu kiidy

a tietihor. Obrovsk4 katastrofa tehdy
zahubila 70 % v8ech Zjicich druhg.
Kromé dinosaurd beze zbytku zanikli
také dalii plazi, létajici je¥téri a morit jes-
t&ff, ryby a mékkysi (amoniti a belemniti).

Zkamenéli amoniti

i Dinosaufi ovladali Zemi 165 miliond let, a potom na konci kiidy,
pied 65 miliony let, vyhynuli. Piiciny jejich zaniku dosud nejsou vyjas-
nény. Dne3ni v&dci vychazeji z toho, Ze na vin€ bylo nékolik katastrof,
které se odehraly soutasné. Dinosaufi nebyli jedinymi ob&tmi,

z povrchu Zemé tehdy zmizelo i mnoho dalSich Zivo&iSnych druho. i

Neustéle se pétra po tom, co mohlo
tuto nicivou katastrofu zpUsobit.

Nejblaznivejsi teorie

Byly jiz vysloveny stovky teorii. N&které
z nich jsou pfitaZzené za viasy a nelze je
védecky zdivodnit. Patii k nim napii-
klad tvrzent, Ze savci na konci kiidy

néhle zakali poZirat dinosauii vejce.
Dinosauii a savci Zili v klidu a miru vedle
sebe uz miliony let, tato teorie tedy
nemd hlavu ani patu. Podle jiné blaznivé
teorie dinosaufi v disledku zvy3ujicich
se teplot a intenzivn&jSiho slune¢niho
zareni oslepli. Nepodaiilo se oviem
dokazat zmé&nu slune&ni aktivity v tomto
obdobi...

Vérohodné teorie

A% donedévna se védci sna7ili objevit
jedinou piicinu tehdejsi katastrofy. Je
ale moZné, Ze se na zaniku dinosaurl
a dalSich Zivocisnych druht podilelo
n€kolik faktort. Podivejme se na
nekteré z té€chto teorii podrobngji:

Pokles moi'ske hladiny?

Silny pokles moiské hladiny mohl pfivo-
dit masové vyhynuti mof'skych Zivoti-
chd. Sou€asné mohly nastat klimatické
zmeény, kterym padli za ob&t dinosaufi.
VEdci sice nezjistili Ustup morské hla-
diny na konci kiidy, v onéch dobéch ale

doslo i k dalSim podobnym udélostem.
Cetné druhy moi'skych Zivogichd
zanikly, druhy Zijici na morském dné ale
byly vé&tSinou uSetieny.

Na konci kiidy doSlo ke druhému nejvétSimu vyhynuti zviiat.
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Iména klimatu?

Chladnégjsi klima ve svrchni kifdé mohlo
vyvolat zmény Zivotniho prostiedi,

s nimiZ se dinosauii nedokazali vyrov-
nat. Doslo tehdy sice k poklesu teplot,
ale nebyl nijak dramaticky. Navic néktefi
plazi, napiiklad krokodyli, nesnaseji pii-
Ii§ nizke teploty, a presto na rozdil od
dinosaurt piezili.

Vulkanicka cinnost?

-

V oblasti dne3ni Dekanské ploSiny

ve stiedni Indii vybuchlo ke konci kiidy
nékolik sopek. Vybuchy trvaly nékolik
miliond let a uvolnilo se pii nich mnoho
miliard tun sope&ného popela a lavy.

V disledku toho se ve vySce nékolika
kilometr( vytvorila silnd vrstva prachu

a plynd, kterd méla za nasledek snizeni
teplot na Zemi. Tato teorie je sice véro-
hodné, ale védci se domnivaji, 7e
sopecnd Cinnost na Dekanské plosiné
sama nemohla zménit ekosystém Zemé.
MoZn4 se ale podilela na zaniku dino-
saurl spolu s dal§imi katastrofami.

Obrovsk{ meteorit?

Na Zemi kazdorotné dopadaji tisice
meteoritd. Meteority jsou t€lesa

z vesmiru sloZend z hornin a prachu.
VEtSina z nich shoff pfi vstupu do atmo-
sféry, tedy jesté pfed dopadem na
Zemi. Velké meteority ale neshor{

a dopadgji na zemsky povrch. Vétsina
meteoritd neni vétSich neZ tenisovy
micek. Narazem vznika takzvany krater.

Velké kratery ale vznikaji jen zifidka.
Meteority obsahuji vzacny kov iridium.
Koncem 70. let bylo velké mnoZstvi
tohoto kovu nalezeno ve vrstvach hor-
nin pochazejicich z kiidového obdobi.
Nekteii védci se proto domnivaji, Ze
vyhynuti dinosaurd zpUsobil obrovity
meteorit o prdméru 10 km.

Srazkou se Zemi vznikl podle této teorie
obrovsky oblak prachu, ktery zastinil
Slunce a na Zemi zavladla tma.

V disledku toho nebyla mozna fotosyn-
téza  a rostliny prestaly rist. Byloz-
ravci neméli dostatek potravy a vyhy-
nuli. MasoZravé dinosaury, ktefi se Zivili
masem byloZravcy, potkal stejny osud.
Dopady meteorith vyvolavaji i
zemétiesenti a viny tsunami' .

Objeveni krateru

V roce 1990 posilil tuto domnénku
nalez obrovského krateru v Mexiku.
Kréter Chicxulub na poloostroveé
Yucatan u Mexického zalivu ma promér
pres 200 km! Rozbor hornin potvrdil,
Ze kréter pochézi od gigantického mete-
oritu, ktery se srazil se Zemi pred

65 miliony let.

Ktera tvrzeni o vyhynuti
dinosauri jsou spravné
a kterd ne?

1. Dinosaury zahubila
epidemie.

2. Dinosaurt bylo pfilis
mnoho, pozabijeli se
navzdjem.

3. Padli za obét parazitim.
4. Vyhubili je mimozem3tané.
5. Otrévili se novymi
rostlinami.

6. Nevesli se na Noemovu
archu.

7. Nevime presné, proc¢
vyhynuli.

o -guAelds 7 ‘auieds "9 ‘auieds § ‘uleds
“t uieds g ‘guieds ' ‘auieds "L s1parodpo

Vyzkumy pokracuji
Z4nik dinosaurd na konci druhohor Ize

sice vysvétlit dopadem obitho meteo-
ritu na Gzemi dneSniho Mexika a sopec-

nou Cinnosti v dnesni Indii, proc ale
nékteré druhy vyhynuly a jin€ ne, se
védcim dodnes nepodafilo objasnit.

V Mexickém zélivu byly objeveny stopy po zaplavové ving€ z obdobi kridy.

1
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Livot po dinosaurech
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1 At uz byly pficiny jakékoliv, jisté je, Ze katastrofy na
prelomu druhohor a ti‘etihor naprosto zménily potravni
fetézec. Vyhynulo témér 70 % ZivociSnych druhg,
v&etné dinosauru. Ostatni, pi‘edevsim mensi druhy,

ale pieiily. I

-

Kdo preiil ve vodé

foraminifery (prvoci)
nektei korysi

Gl ——

plesiosaufi

amosasaufi

[étavi jesteri

dinosaufi

plankton

K druhdm, které preZily, patiilo mnoho

sladkovodnich Zivotichi. Byli sougasti rostliny

potravniho fetézce, ktery vychézel koryji

z organickych Castecek vznéSejicich se

ve vodg, jeZ slouZily za potravu drob- mekkysi

nym bezobratlym, €ervim a korySom. el

Ryby, které se Zivily bezobratlymi, a také Y

Zelvy a krokodyli, jejich# potravou byly obojiivelnici

ryby, zGstali tehdy uSetieni. jelvy
jesteri, hadi

i TIPS krokodyli
W=
—\,Q‘ savd

zemského povrchu. PreZila pouze mald
2vitata, kterym k obzive stacily i skrovné
rostlinné porosty a které se dokazaly
prizpUsobit trvalé temnoté. Patfili k nim
jestefi a také drobni savci, kteif se Zivili
hmyzem a Cervy. Ti se zase Zivili orga-
nickymi latkami, které nachazeli v pidé.

Na sousi a ve vzduchu

Velmi mnoho druhd Zijicich na sousi a ve
vzduchu pied 65 miliony let zmizelo ze

Savci meli Stesti
B&hem 165 miliond let nadvlddy dinosaurd Zili drobni savci, vétSinou ne¢ni

a stromova zvif‘ata, ve stinu téchto velikdnd. KdyZ dinosaufi na konci kiidy
zanikli, mohli se savci ve tietihordch déle rozvijet a tvofit nové druhy.

PieZili i nékteri ptéci, jejichZ potravou
byli také Cervi a hmyz.

0d dinosaurd
kptakim

PrestoZe dinosauri vyhynuli, maji
néktera zvitata, napiiklad krokodyli
a ptaci, dodnes jejich typické
znaky. Nekteii védci zastévaji
nézor, 7e dinosaufi jsou predky
ptakd. Jako dikaz pro tuto teorii
jim slouZi kostra archaeopteryxe.
Tento nejstarsi zndmy dravy pték
byl 35 cm velky, vézil zhruba

500 g a Z7il ve svrchni juie. MEl
stejnou pénev jako masoZravi
dinosauri. Pravdépodobné neumél
moc dobre létat a vrhal se na svou
kofist pfimo ze stromd. Hypotézu
»dinosauiiho ptaka“ potvrzuji i nej-
nov€jsi nlezy &inskych paleonto-
logh. Objevili pozistatky ope-
fenych masozravych dinosaury.

Ptaci jsou primymi potomky dinosauru.



S SLOVNICEK

Vysvétleni n€kterych termind uZiteSnych pro lepsi pochopeni této knihy.

Cykas

Pravéka rostlina pripominajici palmu, ktera rostla ji7 v dobach
dinosaurd. Méla silny, vétSinou nerozvétveny kmen, ktery byl
nahoi’e zakon&en korunou velkych, zperenych listd. Dnes jsou
cykasy rozsiieny od Madagaskaru aZ po Japonsko a Polynésii.

Dravci

Skupina zvitat, kterd lovi jing zvifata a Zivi se jejich masem.
Casto se timto pojmem oznatuji savci s velkymi ¥picaky, sil-
nymi f'ezdky a ostrymi drapy, jako jsou kotkovité a psovité
Selmy. Za dravce lze ale povaZovat i jind zvirata, napiiklad
dinosaury a dalsi jestéry a také nékteré ptaky.

Embryo

Jako embryo oznalujeme zarodek rostliny, zvitete a &lovéka
v ran¢ fazi vyvoje. Tento vyvoj zacing vétsinou oplodn&nim
vajicka.

Fosilie

(fossil znamen4 latinsky ,vykopany*)

Poz{statky nebo otisky Zivych organismi z historie Zemé.
Rika se jim také zkamengliny. Nejstarsi nalezené fosilie jsou
staré pi‘es 4 miliardy let.

Fotosyntéza

Schopnost zelenych rostlin vyrab&t s pomoci slune&niho
svétla z oxidu uhlicitého a vody cukr. Pii tomto procesu se
uvolfiuje kyslik, ktery potiebuji zvirata a lidé k dychani.

Geolog

VEdec, ktery se zabyva sloZenim, stavbou, tvarem a historii
zemskeé kory.

Jehliénany (jehli¢naté dieviny, konifery)
Velka skupina rostlin, které maji vétSinou jehlicovité, stale
zelené listy. K jehli¢nanGm patii napiiklad jedie, smrk, boro-
vice, modiin nebo ftis.

Moi‘'ské sedimenty
Usazeniny na mor'ském dné tvoiené jemnymi asteckami
(pisek, vépenec). V usazenindch mohou zistat neprody¥ng

uzavieny odumielé rostliny a ZivoCichové a mohou se z nich
stét fosilie.

Obratel

Obratle jsou zvIdstni kosti, které tvori pater. Obratle maji val-
covité t€lo, opatiené vétsinou vyb&Zky. Otvory uvniti obratl
tvoif chrén&nou dutinu (péteini kanal), v niZ je uloZena micha.

Paleontolog

VEdec, ktery se zabyvé zkameng€linami a vyvojem Zivota na Zemi.

Plazi

(cizim slovem reptilie) Studenokrevni Zivoichové dychajici
plicemi a Zijici vétSinou na sousi, jejichz t€lo je pokryto rohovi-
novym krunyi'em nebo Supinami. Kladou vejce, kterd maj
koZovitou skoidpku. Patii k nim hadi, jestéri, krokodyli a Zelvy.

Savci

Savci jsou nejvyspélejsi obratlovci. Jsou teplokrevni, jejich t€lo
byva pokryto srsti, ktera je chréni pied chladem, a dychaji pli-
cemi. Maji &tyti koncetiny, které maji zpravidla stejnou stavbu.
V disledku piizpisobeni Zivotnim podminkdm mohou byt ale
vyvinuty jinak, napfiklad chdpava ruka opic nebo kiidla neto-
pyra. Savci s vyjimkou vejcorodych vatnatct (napiiklad ptako-
pysk) rodi Ziva mladata, ktera se Zivi materskym mlékem.

Studenokrevni Zivo€ichové

Zivotichove, jejich t&lesné teplota se prizplisobuje teploté
okoli. Ke studenokrevnym Zivo€ichiim patif ryby, obojZivelnici
a plazi a také bezobratli.

Teplokrevni Zivocichové

Zivotichové se stélou t&lesnou teplotou nezavislou na teplotd
okoli. Patif k nim ptaci, savci a Clovek.

Tsunami

Rychle se $iiici mor'ska vina, kterd byva vétSinou vyvolana
zemé&tiesenim s epicentrem na moiském dn€. Na otevieném
mofi nebyva tato vina témér znat, ale pii pobieZi miZe vina
tsunami napachat obrovské Skody a znicit celé rozsahlé pii-
moi‘ské oblasti.
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